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TuapoTepmMaibHas MOMMMETANMYECKAT MUHEPATM3AMA B paifoHe XBoMHMIA
(Manas Marypa), Cesepo-3anagnas CroBakis

Pe3yabTaThl HOBBIX MMHEPATOTNYECKUX M3YYEHMIT IOJIMMETAINUYECKOTO
OPYACHCHMS B DaifoHe XBONMHMIA (KPMCTANMHMKYM Cyxoro u Manoit Mary-
PBI) YKa3blBAlOT HA BBHIPDA3UTENBHOE CTPOEHME cynbaconenn B 3aKkIOYCHUM
TMAPOTEPMAIBHOrO NpOIEcca (3aHOBO ONIpPEAEIeHs GOYPHOHMT, JI’KEMCOHMT,
TETPAd/APUT, NOATBEPXKAEH M Goynamwkeput), ITepBHUHbIL MCTOYHMK cepebpa
HAJl0 MCKaTb NPEXJE BCEIO B CepeGPOCOAEPIKAINEM TaJCHUTE M cchanepure

M JlaXKe B cysbdhaconsx.
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Hydrothermal base metal ore near Chvojnica (Mali Magura Mts.), NW

Slovakia

The results of new mineralogical investigations of a base metal
occurrence near Chvojnica village (crystalline unit of the Suchy and
Mala Magura Mts.) point to well expressed crystallization of sulphosalts
during the closing stage of hydrothermal activity (newly discovered
bournonite, jamesonite, tetrahedrite and approved boulangerite). The
primary source of silver ore which represented the main target of
historical mining is to be searched mainly in silver-bearing galenite and
sphalerite or in the sulphosalts.

Hydrotermélna mineralizacia epigene-
tického charakteru sa v Strazovskych
vrchoch vyskytuje v oblasti krystalinika
Suchého a Malej Magury. Zrudnenia su
vyvinuté v podobe viésieho mnozstva roz-
sahom nevelkych Zil s hrubkou do 2 m
sledujucich smery bridli¢natosti pararul —
migmatitov (JZ—SV) so strmymi sklon-
mi na JV (Slavik et al., 1967). Tieto drob-
né rudné loziska sa uz v stredoveku fa-

zili a fazba s prestdvkami pokracovala az
do minulého storodia. Najznamejsie ban-
ské prace sa koncentrovali v pruhu kre-
menitych biotitickych pararal S od Ca-
voja v jadre Suchého a v pararulach s roz-
nym stupfiom migmatitizacie v exokontak-
te granitoidnych hornin jadra Malej Ma-
gury S, SZ az Z od Chvojnice (obr. 1).
Kym pri Cavoji $lo najmi o exploataciu
Ag a Pb, zrejme najmi z vrchnych oboha-
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Obr. 1. Geologicka situdcia v oblasti Chvoj-
nice (podla Kahana in Mahel, 1981, zjedno-
dusené) s vyzna¢enim skumanych lokalit.
1 — granitoidné horniny (lokalne s polohami
pararul), 2 — pararuly — migmatity, 3 —
amfibolity, 4 — $tolne, 5 — pingy.

Fig. 1. Geological sketch of the Chvojnica
area (according to Kahan in Mahel, 1981,
simplified) indicating the investigated loca-
lities. 1 — granitoids (in places with parag-
neiss layers), 2 — paragneiss to migmatite,
3 — amphibolite, 4 — adit, 5 — ditch.

tenych zoén polymetalického zrudnenia,
v oblasti Chvojnice a v aluviach potokov
pri Malinovej, Nitrianskom Pravne, Laza-
noch i inde pisomné pramene zdoraziuju
exploataciu zlata, napr. priamo v Chvoj-
nici sa uz r. 1614 hovori o lokalite Zlata
bana. Moderny Slichovy vyskum nielenze
potvrdil staré spravy (zistil zvySeny obsah
zlatiniek). ale navyse zistil zaujimavy ob-
sah rumelky a najmi scheelitu, ¢o indi-
kuje pritomnosf zlato-scheelitovej forma-
cie (Bohmer, Hvozdara, 1980). V cblasti
Chvojnice vsak okrem tohto typu a dav-
nejsie znamej submarinno-exhala¢nej me-
tamorfovanej pyritovo-pyrotinovej a mag-
netitovo-hematitovej mineralizacie v meta-
bazikach (Klinec, 1958; Bohmer, Hvozda-
ra. 1980; Zelny, 1986) vystupuje aj epi-
genetické hydrotermalne pclymetalické
zrudnenie. Jeho mineralogicko-loziskovymi
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pomermi sa v minulosti zaoberal najma
Rak (1970), Béhmer a Hvozdara (1980),
ktori pre oblast Cavoja a Chvojnice zhod-
ne stanovili dve prinosové periody:
1. starsiu, kremernovo-arzenopyritovo-pyri-
tovu (resp. kremenovo-pyritovu) a 2. mlad-
§iu, barytovo-polymetalickd, resp. rudnu
so sulfidmi (pyrit, sfalerit, galenit, boulan-
gerit, chalkopyrit). Okrem toho zmieneni
autori uvadzaju siderit, kalcit, limonit. Na
ziklade izotopového vyskumu olova v tu-
najsich galenitoch sa dospelo k hodnote
modelového veku 160 Ma (Cernysev et al.,,
1984), z ¢oho mozno vyvodzovat, Ze po-
lymetalické zrudnenie nemusi byt gene-
ticky priamo zavislé od intruzie gra-

TAB. 1

Rtg difrakény praskovy zdaznam tetraedritu
X-ray powder diffraction record
of tetrahedrite

Tetraedrit Chvojnica, Tetraedrit tabel.

lok. 8
(o Ap | dmer Imer dtab 1/Ijtab
1 5,2 5 5,2 5
2 42 5
3 3,66 20 3,69 10
4 2,98 100 3,00 100
5 2.7 10 2,78 5
6 2,58 30 2,61 20
7 2,44 10 2,46 10
8 2,32 5 2,33 5
9 2,21 5
10 2,11 95 212 10
11 2,03 10 2,04 10
12 1,888 10 1,895 10
13 1,830 40 1,831 60
14 1,773 5 1,784 5
15 1,723 5 1,722 5
16 1,677 10 1,687 10
17 1,637 5 1,647 5
18 1,560 20 1,563 30
19 1,494 5 1,501 5
20 1,463 5 1,467 5

analyzovala Samajova (GU UK
aparatira DRON-3, Cu antikat.,
30 kV, 10 mA, posun 1°/min, hodnoty d
v 10-10 m, tabel. hodnoty Selected powder
diffraction data for minerals (1974).

Rtg vzorky
Bratislava),
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TAB. 2

Rtg difrakény prdskovy zdznam bournonitu
X-ray powder diffraction record of bournonite

TAB. 3

Rtg difrakény prdsSkovy zdznam jamesonitu
X-ray powder diffraction record of jamesonite

Bournonit Chvojnica, Bournonit tabel

lok. 7

é:1 dmer Imer diab 1/I tab
1 5,94 5 5,97 5
2 5,80 20 5,81 15
3 5,62 5 5,64 5
4 4,735 5 4,735 5
5 4,350 20 4,351 15
6 4,077 30 4,081 20
¥ 3,910 30 3,905 30
8 3,840 50 3,840 35
9 3,693 30 3,694 20
10 3,336 5 3,344 5
11 3260 20 3,268 20
12 2,975 40 2,998 25
13 2,905 30 2,909 20
14 2,819 40 2,824 25
15 2,780 20 2,785 15
16 2,735 100 2,740 100
1% 2,680 70 2,685 45
18 2,592 40 2,598 25
19 2,488 5 2,472 5
20 2,365 10 2,369 15
21 2,305 10 2,308 5
22 2,238 10 2,242 10
23 2,161 5 2.163 5
24 2,102 20 2,105 15
25 2,030 1 2,032 5
26 1,984 30 1,986 30
27 1,954 30 1,953 30
28 1,850 30 1,851 30
29 1,768 40 1,768 50

Podmienky ako v tab, 1.

nitoidnych hornin Suchého a Malej Ma-
gury, ktorych modelovy vek na zaklade
Rb-Sr izochrény je mladokaledénsky
s t =393 & 6 Ma (Kral et al., 1987). Na-
proti tomu z vysledkov izotopového zloze-
nia Pb v galenitoch z nedalekého Cavoja-
Géapla vyplyva — podobne ako inde
v tatrickom krysStaliniku — varisky vek
zrudnenia v celej oblasti Suchého — Ma-
lej Magury (Kantor, 1962; Kantor, Rybar,
1964).

Na zaklade nasho vyskumu moZno do-
plnit poznatky najmi o mineralnej asocia-
cii polymetalickej mineralizicie v Chvoj-

Jamesonit Chvojnica, Jamesonit tabel.

lok. 7
&1 dmer Imer dtab I/Tjtab
1 8,22 10 8,09 14
2 6,09 10 6,01 12
3 5,06 5 5,03 6
4 4,08 30 4,06 25
5 3,93 25 3,90 16
6 3,84 50 3,82 30
7 3.73 5 3,70 35
8 3,60 5
9 3,53 5 3,51 12
10 3,44 100 3,43 100
11 3,35 10 3,33 10
12 3,16 5 3,14 12
13 3,09 40 3,08 30
14 3,950 10 2,940 16
15 2,828 35 2,813 35
16 2,724 40 2,714 35
17 2,365 5 2,361 8
18 2,297 30 2,290 12
19 2,242 20 2,236 12
20 2113 5 2,109 6
21 2,057 10 2,047 12
22 2,032 25 2,026 12
23 1,913 5 1,909 25
24 1,895 5 1,894 10
25 1,869 D 1,857 10
26 1,834 25 1,826 12
27 1,759 5 1,756 8
28 1,716 5 1,716 10

Podmienky ako v tab, 1.

nici. Skumané lokality (haldy a pingy) su
znazornené na obr. 1, generalna sukcesia
mineralov v tab. 5.

Z jednoduchych sulfidov si zasluzi po-
zornost najmai sfalerit, konkrétne z lok. 4
v doline Trausemens, kde ma najvacsie
zastupenie spomedzi sulfidov. Vystupuje
v masivne] podobe alebo samostatne
v kremeni, pricom uzatvara pyrit a zatla-
¢a arzenopyrit. M4 zvySeny obsah
Cd 0,408 "), dalej 3.47 %, Fe, 0,023 ", Ga,
< 0,01 % In, < 0,001 , Hg, 112,5 ppm Ag
a 7 ppm Sn (lab. stredisko GP Spisska
Nova Ves). Sfalerit obohateny Cd je
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TAB. 4
Rtg difrakény prdskovy zdznam boulangeritu
X-ray powder diffraction record of
boulangerite

Boulangerit Chvojnica, Boulangerit tabel.

lok. 6
¢ 1 dmer Imer dtab I/Illab
1 6,71 5 6,8 4
2 6,03 10 6,05 8
3 4,44 10
4 4,37 10 4,38 8
5 3,986 5 3,980 8
6 3,910 25 3,905 18
7 3,850 20 3,844 10
8 3,732 100 3,731 100
9 3,678 25 3,669 20
10 3,440 25 3,434 18
11 3,314 20 3,311 18
12 3,216 40 3,218 45
13 3,024 30 3,025 40
14 2,822 40 2,823 40
15 2,687 20 2,689 25
16 2,581 5 2,583 8
17 2,338 10 2,342 10
18 2,307 5 2,306 8
19 2,146 10 2,147 12
20 2,058 5 2,053 4
21 1,918 5 1,920 6
22 1,863 20 1,863 4
23 1,762 10 1,760 8
TAB. 5

Sukcesia hydrotermdlnej polymetalickej
mineralizdcie v Chvojnici
Mineral succession of hydrothermal base

metal ore in Chvojnica
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i v oblasti Knazej stolne (lok. 1, 2), kde
obsahuje > 1 % Cd a 0,1—0,01 ", Ag, Cu,
Sb a Pb. Striebro moéze vo sfaleritoch vy-
tvarat heterovalentni izomorfnu vazbu
typu 2 Zn2* = Ag* + Ga’* (Godovikov,
1983), alebo sa modze vyskytovat v podobe
inkluzii submikroskopickych sulfosoli typu
Ag — Cu — Sbh.

Vysoky obsah Ag (> 1 ") ma aj galenit
z tejto lokality.

Mineralogicky mnajpestrejsie su vzorky
z oblasti Partizanskej doliny (lok. 5—T7).
Ide najmi o sulfosoli Cu, Pb, Sb a Fe.
Vsetky boli potvrdené opticky, rtg
(tab. 1—4) a chemicky (semikvantitativna
spektralna analyza, EDAX).

Tetraedrit bol okrem Partizanskej do-
liny zisteny aj v Knazej 5tolni (lok. 1)
a v Kamenistej doline (lok. 8). Pozorovali
sme ho v podobe mikroskopickych uza-
vrenin v chalkopyrite a galenite (lok. 1),
inokedy v podobe viaésich (cca 3 mm) ne-
pravidelnych agregatov s inkluziami py-
ritu a chalkopyritu (lok. 6). V ramci suk-
cesie sa javi ako star$i, prip. sucasny
s chalkopyritom a galenitom a jasne starsi
nez ostatné sulfosoli.

Bournonit vystupuje v kremennej zilo-
vine v podobe agregiatov velkosti aZ
20X8 mm, pricom zatlaéa tetraedrit
a chalkopyrit, inokedy vystupuje i v an-
kerite, kde je mladsi nez sfalerit.

Jamesonit je pomerne zriedkavy, tvori
nepravidelné (0,05 mm) agregaty v tetra-
edrite (lok. 6) alebo tvori vtruseniny. pri-
padne vyhojuje Stiepne pukliny v ankeri-
te I, pricom agregaty a zony s jameso-
nitom moézu mat dlzku az 5 mm (obr. 2).

Boulangerit bol opticky zisteny uz skor
(Rak, 1970; Bshmer, Hvozdara, 1980). Je
najmlad$ou sulfosolou. Vyskytuje sa bud
v podobe nepravidelnych agregatov v kre-
mennej zilovine (lok. 5) alebo v podobe
idiomorfnych ihli¢kovitych krystalov. splet
ktorych sleduje mikroskopické poruchy
v kremeni a ankerite ¢ kalcite (obr. 3),



Obr. 2. Agregaty jamesonitu prenikajice cez
ankerit I (uprostred), menej cez zrna kre-
mena, Chvojnica, lok .7, II nikoly, zv. 35Xx.

Fig. 2. Aggregate of jamesonite crossing an-
kerite I (in the middle), less accross quartz
grains. Chvojnica, locality 7, parallel nicols,
magn. X35.

pricom lokélne prenika aj do okolitej hor-
niny (lok. 6).

Z karbonatov sa na ziklade mano-
metrickej analyzy (GU UK Bratislava)
rozlisil kalcit, dolomit, Fe-dolomit, ankerit
a siderit. Zo sekundarnych mineralov sme
zistili covellin (lok. 2), radidlne lucovity
malachit (lok. 5, 8) a bliZzsie nepotvrdené
sekundarne mineraly Pb a Zn (ceruzit,
anglezit a azda smithsonit alebo hydro-
zinkit; optické pozorovanie, UV lampa).

Zaver

Na zéklade detailného mineralogického
Studia vzoriek zo starych hald v oblasti
Chvojnice sa ukazuje, Ze ide o stredne
az nizSie termalnu polymetalicku asociaciu
(Cu, Ag, Pb, Zn, Sb) s vyraznym uplat-

Obr. 3. IThliéky boulangeritu v kalcite (upro-
stred), ciastoéne v kremeni (okraje). Chvoj-
nica, lok. 7, II nikoly, zv. 65X.

Fig. 3 .Boulangerite needles in calcite (in the
middle) and partly in quartz (rims). Chvoj-
nica, locality 7, parallel nicols, magn. x65.

nenim sulfosoli v zdvere hydrotermalneho
procesu. Stredoveké banské prace v Sir-
Som okoli Chvojnice sa preto z drahych
kovov nemuseli orientovaf len na zlato,
ale aj na striebro, pravdepodobne sekun-
darne nahromadené vo vrchnych, mozno
cementa¢nych zénach tunajsich zil. Pri-
marny zdroj Ag treba hladaf predovset-
kym v galenite, sfalerite, prip. i v sulfo-
soliach. Okrem Ag mohlo v Chvojnici isf
aj o prilezitostna tazbu inych prvkov (Cu,
Pb, Zn). Otazny zatial ostava vzfah pred-
pokladanej vyssie termalnej zlato-schee-
litovej formacie a Studovanej stredne —
nizsie termaélnej polymetalickej asociacie,
ktora sa javi ako priame pokragovanie
cavojského zilného fahu (SV—JZ), preru-
Seného len alpinskym posunom pozdlz di-
viackeho zlomu smeru S—J.
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V poslednom obdobi venuje Chvojnici
a dal$im lokalitim v masive Suchého zvy-
Senu pozornost Geologicky prieskum, S. p-»
Spissk4 Nova Ves, geologicka oblast Zi-
lina, pricom bude pokracovaf aj podrob-
ny mineralogicky vyskum tychto zrudne-
ni. Pretoze ide o lokality, ktorym sa do-
teraz venovala iba mensia pozornost, dal-
sie vyskumy a loziskovy prieskum mozZu
ocenif aj ich pripadnu ekonomicku pers-
pektivu.
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Seminir Neotektonicka Struktirna nerovnorodost krystalinika v hornej ¢asti Ipla

V dnoch 31. marca a 1. aprila 1988 uspo-
riadala odborna skupina inzinierskej geolégie
SGS v spolupraci s odbornou skupinou pre
geotektoniku CSMG odborny exkurzny semi-
nar do priestoru planovanej vystavby precer-
pavacej vodnej elektrarne (PVE) Ipel na hor-
nom toku IpIla. Exkurzie sa zuc¢astnili pracov-
nici z roznych geologickych a geografickych
pracovisk v CSSR.

A. Matejéek z IGHP Zilina, ako zodpoved-
ny riesitel, oboznamil pritomnych s vysled-
kami predbezného inzinierskogeologického
prieskumu i s dals$imi dlohami. Hlavnu po-
zornost venoval litologickej a Struktirnej
nehomogenite horninového prostredia, sposo-
benej predovietkym pritomnosfou muransko-
divinskej zlomovej linie. Podrobne analyzoval
inzinierskogeologické pomery Vv miestach
projektovanych objektov PVE, poukazal naj-
méi na nepriaznivy uéinok $irokého tektonic-
kého pasma na projektovany hydraulicky
obvod PVE — privadzaée, podzemnu kavernu
elektrarne a odpadny kanal, ktoré, ako vyply-
va z prieskumu, podmiefiuje zna¢nu dezin-
tegrovanost hornin a je limitujicim faktorom
vystavby.

R. Ondrasik z PF UK Bratislava analyzoval
neotektonicky (paleo- a neoalpinsky) vyvoj
girsieho uzemia a jeho dynamiku. Upozornil
na vyvoj a vyznam hlavnych smerov tektonic-
kého porusenia (SV—JZ, SZ—JV a S—J)
v aktualnej modelovej $tudii pohybovej akti-
vity tohto bloku Slovenského rudohoria.

Suéasfou seminara bola prehliadka lokalit
niektorych objektov PVE. Uéastnici sa priamo
v prieskumnej $tolni Izabela zoznamili s hor-
ninovym prostredim krystalinika (migmatity,
rula s enklavami granodioritu), jeho inten-
zivnym tektonickym porusenim (rozne druhy
mylonitov) i zonalnostou, dalej so zvodnenim
masivu a s technickymi parametrami. Pri
kratkej prehliadke ¢asti Uzemia dolnej na-
drze PVE sa priamo poukéazalo na prejavy
udolim prebiehajucej muransko-divinskej li-
nie, rozsirenie a druhy kvartérnych sedimen-
tov, na prejavy prie¢nej tektoniky, vyvoj tek-
tonickych blokov a na rozvoj svahovych de-
formacii a inych procesov.

Priama konfronticia nazorov i aktudlnost
problematiky poukazali na vyznam konania
takychto semindarov v ramei spoluprace od-
bornych skupin SGS a CSMG.

Rudolf Holzer



